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cosmica di fondo,
e lo ha fatto con
grande precisione.
A destra,
 disomogeneita

Esa/Planck Collaboration

Il satellite europeo ha rivelato
come é evoluto l'universo.

Con un team di artigiani hi-tech
e... una macchina del tempo.

o scorso 23 ottobre, il
satellite Planck dell’A-
genzia spaziale euro-
pea ¢ stato ufficialmen-
te spento, dopo quattro
annie mezzo diattivita.
Ormai siamo abituati
ai satelliti astronomici, e anche al fatto
che prima o poi la loro carriera finisca.
Ma Planck aveva qualcosa di speciale.

TRICOLORE. Prima di tutto perché l'og-
getto del suo studio era quanto di piu
antico e fondamentale esista in natura:
la radiazione cosmica di fondo. E poi
perché una bella fetta di Planck era “ita-
liana™: nel progetto sono stati coinvolti
decine di enti e di ricercatori nostrani.
«Io sono arrivato alla fine del 1997, du-
rante la costruzione del satellite, ed &
stato un grande cammino professionale
e umano» racconta il fisico Michele Ma-
ris, ricercatore dell’'Osservatorio astro-
nomico di Trieste-Inaf, che era respon-
sabile, tra le altre cose, dello studio delle
perturbazioni prodotte dai corpi del si-
stemasolare sugli strumentidel satellite.
«Ogni oggetto destinato allo spazio ¢ asé:
ci sono protocolli per la sua costruzione
ma siamo pit vicini a un concetto di arti-
gianatohi-techcheallaproduzionein se-
rie, quindi gli inconvenientie le sorprese
sono inevitabili. Una volta, per esempio,

fu scoperto un difetto a un componente
di unmotore. Sidovette smontare tuttoe
sostituirlo, perdendo settimane».

IN PRINCIPIO. La radiazione di fondo
rappresenta le “ceneri” dell’esplosione
primordiale da cui nacque l'universo,
cioe il Big Bang. Ipotizzata pervia teorica
allafine degli Anni’40, fu individuata nel
1965. Studiarne le caratteristiche & come
salire suuna macchina del tempo e guar-
dare le prime fasi di vita dell’'universo,
quando questo aveva circa 380.000 anni
di vita, cioé qualcosa come un quaranta-
millesimo della sua eta attuale. Raffred-
datasi nel corso del tempo, la radiazione
di fondo oggi si manifesta sotto forma
di microonde che corrispondono a una
temperatura bassissima (-270,4 °C). E
ci permette di capire moltissime cose:
come l'universo & evoluto nel tempo (per
esempio come si sono formate le prime
galassie), che eta abbia esattamente, da
quali ingredienti sia composto. Planck &
statoil primo satellite europeo astudiare
questa radiazione, e lo ha fatto con una
precisione mai raggiunta prima.

11 primo risultato riguarda proprio l'eta
dell'universo. Dalle misure di Planck vie-
nefuorichehals,819 miliardidianni,con
un’incertezza stimata di poche decine di
milioni in pit1 0 in meno. Un centinaio di
milioni di anni piti vecchio delle mi- »
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La storia di Planck @

stata lunga 17 anni.
Dall’approvazione

(1996), al lancio con
un Ariane (2009), allo

spegnimento (2013)

sure precedenti. Per quanto riguarda la
composizione, secondo Planck il cosmo
e formato dal 4,9% di materia normale,
quella di cui sono fatte le stelle e i piane-
ti, dal 26,8% di materia oscura (che non
si vede, ma di cui si intuisce la presenza
dalla forza gravitazionale che esercita) e
dal 68,3% dienergiaoscura, responsabile
del fatto che I'universo abbia un‘espan-
sione accelerata, e della quale non si sa
praticamente nulla. I dati precedenti di-
cevano rispettivamente 4,5, 22,7 e 72,8.
Sono cambiamenti piccoli, ma hanno
conseguenze importanti sui modelli che
studiano 'evoluzione dell'universo.

Inoltre, Planck ha misurato in modo
molto preciso le lievissime differenze

di temperatura che ci sono nella radia-
zione di fondo nelle diverse regioni del
cielo. Secondo gli scienziati, rappresen-
tano le piccolissime disomogeneita su
cui sono cresciute nel tempo le strutture
pil grandi che osserviamo oggi: galassie,
ammassi e superammassi di galassie e
grandi vuoti. Confrontare le strutture
dell’universo di allora e di oggi permet-
tera di mettere alla prova le teorie sulla
loro formazione. Infine, Planck passera
alla storia anche come la prima missione
che ha mappato, in dettaglio e in 3D, il

~

L'ULTIMO COMANDO.
23 ottobre 2013: Jan Tauber,

a capo del progetto Planck,
sta per spegnere il satellite.

COME SONO CAMBIATI GLI "INGRED]ENTI” DELL’UNIVERSO
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campo magnetico che permea la nostra
galassia.,

DITA INCROCIATE. La chiave del grande
successo di questa missione & stata an-
che la passione di uomini e donne che vi
hannolavorato 24 ore su 24. E stato come
far parte di un thriller. «Ogni giorno c’era
un imprevisto» aggiunge Michele Maris.
Tanto che perfino nel giorno del lancio, il
14 maggio del 2009, si era presa in consi-
derazione la possibilita diun insuccesso.
«Quel pomeriggio ero all’Osservatorio
di Trieste: davanti a me c’era un pubbli-
co folto pronto per seguire in diretta l'e-
vento (dallabase di Kourou, nella Guiana

DOPO PLANCK
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Francese, ndr). Eravamo tutti molto tesi,
eccitati, nervosi. Ci sentivamo come se
dovessimo affrontare l'esame pitt im-
portante della nostra vita. Nella mia ta-
sca c’era un foglio: era il discorso da fare
nel caso il razzo fosse esploso. Infilavo la
mano sudata nella tasca, lo stringevo e
speravo di buttarlo via al piu presto. Nei
giorni precedenti mi rividi la telecrona-
cadiTito Stagnoil giorno dell’allunaggio.
Decisi di raccontare il lancio in stile tele-
cronaca di calcio. Fu un’emozione indi-
menticabile vedere in diretta che tutto
era filato liscio».

Anche i test prima del lancio erano sta-
ti lunghi e laboriosi. Soprattutto perché
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